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Uzdevumi, kuros jaatrod visas iespéjamas vertibas

“Kads var bat...?"; “Cik...?"
Uzdevuma risinajuma jabat divam dalam:

1. uzrakstiti visi iesp&jamie gadijumi, kam prasibas izpildas;

2. pieradits, ka citu iespé&ju nav.

1. Maris iedomajas naturalu skaitli n. Péc tam vins izvéléjas vienu skaitla n dalitaju, pareizinaja to ar 4 un iegito
reizinajumu atnéma no dota skaitla n, ieglstot vértibu 11. Kadu skaitli varéja iedomaties Maris?

Uzdevumi, kuros jaatrod vai nu vislielaka, vai vismazaka vértiba

“Kads lielakais (mazakais)...?”
Uzdevuma risinajumam jasastav no divam dalam:

1. jaatrod vislielaka (vismazaka) vertiba un japarada piemérs, kura izpildas visas prasibas;

2. japierada, ka vél lielaka (mazaka) vértiba nevar bt.

2. Kads ir mazakais naturalais skaitlis, kura pieraksta izmantoti tikai cipari 0 un 2 un kurs dalas ar 15?

Uzdevumi, kuros uz jautajumu jaatbild ar “ja” vai “né” un japamato sava atbilde

“Vai var...?”"; “Vai iespéjams...?”; “Vai eksisté...?”
Ja atbilde ir:

o “ja”, tad pietiek uzradit vienu piemeéru, kura visas uzdevuma prasibas izpildas;

o “né”, tad nepieciesams pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem.

3. Vaiiespé&jams uzzimét tadu taisnstadri, kura malu garumi ir naturali skaitli, bet: a) laukums ir pirmskaitlis; b) perimetrs
ir pirmskaitlis?

Uzdevumi, kuros uz jautajumu jaatbild ar “ja” vai “né” un japamato sava atbilde

“Vai visiem...?”; “Vai vienmér...?”; “Vai noteikti...?”; “Vai katram...?”
Ja atbilde ir:

o “ja", tad nepieciesams pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem;

o “né”, tad pietiek uzradit vienu pretpieméru.

4. Vai noteikti devinciparu skaitlis, kura pieraksta izmantoti devini atskirigi cipari, dalas ar 37
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Uzdevumi patstavigai risinasanai

5. Vienadsanu trijstra pamata malas garums ir 10 cm, bet perimetrs ir mazaks neka 30 cm. Kads var bt trijsttra sanu
malas garums?

6. Kads mazakais ciparu skaits jaieraksta ciparu virknes 3456 beigas, lai iegitu skaitli, kas dalas ar 2019?

7. Dota 3 x 3 ratinu tabula. Vai iesp&jams katra ritina ierakstit naturalu skaitli no 1 lidz 9 (katra rtina citu skaitli) t3,
lai rGtinas, kuram ir kopiga mala, ierakstito skaitlu starpiba neparsniegtu: a) 2; b) 3?

8. Skolas édnicas pusdienu piedavajuma ir divas dazadas zupas, divi dazadi pamatédieni un divi dazadi deserti. Pusdie-
nas aizgaja 30 vienas klases skoléni, no katra édienu veida (zupa, pamatédiens, deserts) katrs skoléns izvélgjas ne
vairak ka vienu édienu, pie tam nebija tada skoléna, kurs neéda vispar neko. Vai noteikti ir divi skoléni, kas pasitija
vienu un to pasu?
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Maris iedomajas naturalu skaitli n. Péc tam vins izvéléjas vienu skaitla n dalitaju, pareizinaja to ar 4 un iegito
reizinajumu atnéma no dota skaitla n, ieglstot vértibu 11. Kadu skaitli varéja iedomaties Maris?

Atrisinajums.  Skaitla n dalitaju apzZimésim ar d, tad n — 4d = 11. Ta ka d ir skaitla n dalitajs, tad n = &k - d
un iegtstam, ka kd — 4d = 11 jeb d(k — 4) = 11. Tas nozZimé, ka 11 dalas ar d. Skaitlis 11 ir pirmskaitlis, tapéc
iespéjami divi gadijumi:

e d=1unk—4=11jebk =15, nokaieglistam,kan=%k-d=15-1 = 15;

e d=11lunk—4=1jebk =5,nokaiegistam,kan =k-d=>5-11 = 55.

Tatad Maris iedomajas vai nu skaitli 15, vai 55.

Kads ir mazakais naturalais skaitlis, kura pieraksta izmantoti tikai cipari O un 2 un kurs dalas ar 15?

Atrisinajums. Pamatosim, ka mazakais skaitlis, kas atbilst nosacijumiem, ir 2220. Lai skaitlis dalitos ar 15, tam
jadalas gan ar 3, gan ar 5. Lai skaitlis dalttos ar 3, ta ciparu summai jadalas ar 3. Tatad ciparam 2 saja skaitli
japaradas vismaz 3 reizes. Lai uzdevuma aprakstitais skaitlis dalitos ar 5, ta pédéjam ciparam jabat 0. Lidz ar to
mekl€jam skaitlim ir vismaz 4 cipari un Sis skaitlis ir 2220.

Vai iesp&jams uzzimét tadu taisnstari, kura malu garumi ir naturali skaitli, bet: a) laukums ir pirmskaitlis; b) perimetrs
ir pirmskaitlis?

Atrisinajums. a) J3, pieméram, der taisnstaris ar malu garumiem 1 un 3, tad laukums ir 3, kas ir pirmskaitlis.

b) N&, nav iesp&jams. Ja taisnsttira malu garumi ir @ un b, tad taisnstra perimetrsir P = 2 - (a + b). Perimetrs
vienmeér ir para skaitlis. Vienigais para pirmskaitlis ir 2, tapéc a + b batu jabat vienadam ar 1, bet tas nav iespéjams,
jo a un b ir naturali skaitli.

Vai noteikti devinciparu skaitlis, kura pieraksta izmantoti devini atskirigi cipari, dalas ar 3?

Atrisinajums. Ng, pieméram, 123456790 nedalas ar 3, jota ciparusummal+2+3+4+5+6+7+9+0 = 37
nedalas ar 3.

Vienadsanu trijstlra pamata malas garums ir 10 cm, bet perimetrs ir mazaks neka 30 cm. Kads var bat trijstira sanu
malas garums?

Atrisinajums. Trijstlra sanu malas garumu apziméjam ar x. Tad no dota ieglistam, ka jaizpildas nevienadibai
10+ 2 + 2 < 30,
2z < 20,

x < 10.

Trijstaris eksisté tad un tikai tad, ja izpildas trijstira nevienadiba, tas ir, x + 10 > z (patiesa visam x vértibam) un
x4+ x> 10jebz > 5. Lidzar to = € (5;10) jeb trijstira sanu malas garums ir lielaks neka 5 cm un mazaks neka
10 cm.
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6. Kads mazakais ciparu skaits jaieraksta ciparu virknes 3456 beigas, lai iegitu skaitli, kas dalas ar 2019?

Atrisinajums. 1. atrisinajums. Mazakais ciparu skaits, kas jaieraksta ciparu virknes beigas, ir tris. Pieméram,
skaitlis 3456528 dalas ar 2019 (3456528 = 2019 - 1712).

Pieradisim, ka mazak neka tris ciparus nevar pierakstit dotas ciparu virknes beigas, lai izpilditos uzdevuma nosaci-
jumi.

Skaitlis 3456 nedalas ar 2019, tapéc dotas virknes beigas ir jaieraksta vismaz viens cipars.

levérojam, ka 17 - 2019 = 34323 < 3456z un 18 - 2019 = 36342 > 3456z, kur = - cipars. Lidz ar to ar viena
cipara pievienoSanu nevar izveidot skaitli, kas dalas ar 2019.

Lidzigi 171 - 2019 = 345249 < 3456y un 172 - 2019 = 347268 > 3456xy, kur x un y - cipari. Lidz ar to ar divu
ciparu pievieno$anu nevar izveidot skaitli, kas dalas ar 2019.

Tatad esam pieradijusi, ka japievieno vismaz tris cipari.

2. atrisinajums. Mazakais ciparu skaits, kas jaieraksta ciparu virknes beigas, ir tris. Pieméram, skaitlis 3456528
dalas ar 2019 (3456528 = 2019 - 1712).

Pieradisim, ka mazak neka tris ciparus nevar pierakstit dotas ciparu virknes beigas, lai izpilditos uzdevuma nosaci-
jumi.

Skaitlis 3456 nedalas ar 2019, tapéc dotas virknes beigas ir jaieraksta vismaz viens cipars.

levérojam, ka 3456z = 34560 + x = 17-2019 4 237 + x, kur x - viencipara skaitlis. Taka 17-2019 dalas ar 2019,
tad, lai 3456z dalitos ar 2019, arf (237 + x) jadalas ar 2019, bet tas nav iesp&jams, jo x ir viencipara skaitlis. Lidz
ar to ar viena cipara pievieno$anu nevar izveidot skaitli, kas dalas ar 2019.

Lidzigi apskatam skaitli 3456zy = 345600+ 7y = 171-2019+ 351 +Zy, kur z un y - cipari. Taka 171-2019 dalas
ar 2019, tad, lai 34562y dalitos ar 2019, ari (351 4+ Ty) jadalas ar 2019, bet tas nav iesp&jams, jo Zy ir divciparu
skaitlis. Lidz ar to ar divu ciparu pievienosanu nevar izveidot skaitli, kas dalas ar 2019.

Piezime. Atrast mekléto skaitli palidz lidzigi spriedumi, tas ir, 3456000 = 1711-2019+1491 un 1491 +528 = 2019.

7. Dota 3 x 3 ratinu tabula. Vai iesp&jams katra ritina ierakstit naturalu skaitli no 1 lidz 9 (katra rtina citu skaitli) t3,
lai rGtinas, kuram ir kopiga mala, ierakstito skaitlu starpiba neparsniegtu: a) 2; b) 3?

Atrisinajums. a) Pamatosim, ka prasitais nav iesp&jams.

Ja prasitais bltu iespéjams, tad skaitlim 1 blakus ratinas (ratinas, kuram ir kopiga mala) varétu atrasties tikai
skaitli 2 un 3. Tas nozimétu, ka skaitlim 1 jaatrodas kada no stdira ritinam (pieméram, skat. 1. att.), jo visas citam
ratinam ir vairak neka divas ratinas, ar kuram tam ir kopiga mala. Vienigie skaitli, kas varétu atrasties skaitlim 2
blakus ratinas, ir 1, 3 un 4. Tacu, ta ka skaitli 1 un 3 jau ir ierakstiti tabula, tad nevar aizpildit abas ar 3 atzimétas
ratinas. Lidz ar to esam pamatojusi, ka prasitais nav iespéjams.

112
3
313
1. att.
b) J3, pieméram, skat. 2. att.
213
415]6
819
2. att.

8. Skolas édnicas pusdienu piedavajuma ir divas dazadas zupas, divi dazadi pamatédieni un divi dazadi deserti. Pusdie-
nas aizgaja 30 vienas klases skoléni, no katra édienu veida (zupa, pamatédiens, deserts) katrs skoléns izvélgjas ne
vairak ka vienu édienu, pie tam nebija tada skoléna, kurs neéda vispar neko. Vai noteikti ir divi skoléni, kas pasitija
vienu un to pasu?
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Atrisinajums. Pamatosim, ka noteikti ir divi tadi skol€éni, kas pasGtija vienu un to pasu. levérojam, ka katra veida
édienu var vai nu neieklaut komplekta, vai izvéléties vienu no diviem ta veidiem, tatad katram édiena veidam ir
3 dazadas iespéjas. Ta ka katrs skoléns izvélgjas vismaz vienu no piedavatajiem édieniem (neder variants, ka no
katra édiena veida neizvélas neko), tad ir iespg&jams izveidot 3 - 3 - 3 — 1 = 26 daZadus pusdienu komplektus.

Ja katru no Siem komplektiem bitu izvéléjies ne vairak ka viens skoléns, tad pusdienas butu aizgajusi ne vairak

ka 26 skoléni, kas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem. Tatad noteikti ir divi skoléni, kas pasiitija vienu un to
pasu.

Piezime. Teknraksta izcelta teksta vieta var bit, pieméram, ari $ads spriedums: ta ka pusdienas aizgaja 30 skoléni
un 30 > 26, tad péc Dirihlé principa noteikti ir divi skoléni, kas pasatija vienu un to pasu.
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10. klase

Uzdevumi, kuros jaatrod visas iespéjamas vértibas

“Kads var bat...?"; “Cik...?"
Uzdevuma risinajuma jabat divam dalam:

1. uzrakstiti visi iespéjamie gadijumi, kam prasibas izpildas;

2. pieradits, ka citu iespé&ju nav.

1. Maris iedomajas naturalu skaitli n. Péc tam vins izvéléjas vienu skaitla n dalitaju, pareizinaja to ar 4 un iegito
reizinajumu atnéma no dota skaitla n, iegustot vértibu 11. Kadu skaitli varéja iedomaties Maris?

Uzdevumi, kuros jaatrod vai nu vislielaka, vai vismazaka véertiba
“Kads lielakais (mazakais)...?”
Uzdevuma risinajumam jasastav no divam dalam:

1. jaatrod vislielaka (vismazaka) vértiba un japarada piemeérs, kura izpildas visas prasibas;

2. japierada, ka veél lielaka (mazaka) vértiba nevar bat.

2. Kads ir mazakais naturalais skaitlis, kura pieraksta izmantoti tikai cipari O un 2 un kurs dalas ar 15?

Uzdevumi, kuros uz jautajumu jaatbild ar “j3” vai “né” un japamato sava atbilde

“Vai var...?”"; “Vai iespéjams...?”; “Vai eksisté...?”
Ja atbilde ir:
o “ja”, tad pietiek uzradit vienu piemeéru, kura visas uzdevuma prasibas izpildas;

o “né”, tad nepiecieSams pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem.

3. Vai piecu secigu veselu skaitlu summa var bat: a) 2025; b) 2026?

Uzdevumi, kuros uz jautajumu jaatbild ar “j3” vai “né” un japamato sava atbilde

“Vai visiem...?”; “Vai vienmér...?"; “Vai noteikti...?”; “Vai katram...?”
Ja atbilde ir:

o “ja”, tad nepieciesams pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem;

o “né”, tad pietiek uzradit vienu pretpieméru.

4. Vai noteikti devinciparu skaitlis, kura pieraksta izmantoti devini atskirigi cipari, dalas ar 3?
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Uzdevumi patstavigai risinasanai

5. Vienadsanu trijstra pamata malas garums ir 10 cm, bet perimetrs ir mazaks neka 30 cm. Kads var bt trijsttra sanu
malas garums?

6. Kads mazakais ciparu skaits jaieraksta ciparu virknes 3456 beigas, lai iegitu skaitli, kas dalas ar 2019?
7. Vai eksisté tads dazadmalu trijstairis, kura malu garumi ir naturali skaitli, kas veido geometrisko progresiju?

8. Uztafeles uzrakstits vienadojums Oz? — O3 + 0% — Oz +0 = 0. Makss un Morics spélé spéli: Makss nosauc vienu
realu skaitli, tad Morics nosauc otru, tad Makss nosauc treso, Morics - ceturto un visbeidzot Makss - piekto. Péc
tam Morics kaut kada seciba ieraksta Sos skaitlus tuksajos kvadratos. Vai Makss vienmér var panakt, lai iegtitajam
vienadojumam ir vismaz viena vesela sakne?
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10. klase

1. Maris iedomajas naturalu skaitli n. Péc tam vins$ izvéléjas vienu skaitla n dalitaju, pareizinaja to ar 4 un iegito
reizinajumu atnéma no dota skaitla n, ieglstot vértibu 11. Kadu skaitli varéja iedomaties Maris?

Atrisinajums. Skaitla n dalitaju apzimésim ar d, tad n — 4d = 11. Ta ka d ir skaitla n dalitajs, tad n = &k - d
un iegtstam, ka kd — 4d = 11 jeb d(k — 4) = 11. Tas nozZimé, ka 11 dalas ar d. Skaitlis 11 ir pirmskaitlis, tapéc
iespéjami divi gadijumi:

e d=1unk—4=11jebk =15, nokaieglistam, kan=%k-d=15-1 = 15;

e d=11lunk—4=1jebk =5,nokaiegistam,kan=k-d=>5-11 = 55.

Tatad Maris iedomajas vai nu skaitli 15, vai 55.

2. Kads ir mazakais naturalais skaitlis, kura pieraksta izmantoti tikai cipari 0 un 2 un kurs dalas ar 15?
Atrisinajums. Pamatosim, ka mazakais skaitlis, kas atbilst nosacijumiem, ir 2220. Lai skaitlis dalitos ar 15, tam
jadalas gan ar 3, gan ar 5. Lai skaitlis dalitos ar 3, ta ciparu summai jadalas ar 3. Tatad ciparam 2 $aja skaitl
japaradas vismaz 3 reizes. Lai uzdevuma aprakstitais skaitlis dalitos ar 5, ta pédéjam ciparam jabat 0. Lidz ar to
mekléjam skaitlim ir vismaz 4 cipari un Sis skaitlis ir 2220.
3. Vai piecu secigu veselu skaitlu summa var bat: a) 2025; b) 20267
Atrisinajums. a) J3, var, Sie pieci skaitli ir
403, 404, 405, 406, 407.
b) N€&, nevar bat. Apziméjam piecus secigus skaitlus ar
n—2, n—1, n, n+1, n+2.
So skaitlu summa ir
n—=2)+(n—1)4+n+n+1)+(n+2)=>5n.
Ta ka 2026 nedalas ar 5, tad piecu secigu skaitlu summa nevar bt 2026.
4. Vai noteikti devinciparu skaitlis, kura pieraksta izmantoti devini atskirigi cipari, dalas ar 3?
Atrisinajums. NE€, pieméram, 123456790 nedalas ar 3, jotaciparusummal+2+3+4+54+6+74+9+0 =37
nedalas ar 3.
5. Vienadsanu trijstlira pamata malas garums ir 10 cm, bet perimetrs ir mazaks neka 30 cm. Kads var bt trijstira sanu

malas garums?
Atrisinajums. Trijstlra sanu malas garumu apziméjam ar x. Tad no dota ieglistam, ka jaizpildas nevienadibai
10+ z + 2 < 30,

2z < 20,
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x < 10.

Trijstaris eksisté tad un tikai tad, ja izpildas trijstiira nevienadiba, tas ir, x + 10 > x (patiesa visam x vértibam) un
x4+ x> 10jebx > 5. Lidzar to x € (5;10) jeb trijstdra sanu malas garums ir lielaks neka 5 cm un mazaks neka
10 cm.

6. Kads mazakais ciparu skaits jaieraksta ciparu virknes 3456 beigas, lai iegltu skaitli, kas dalas ar 20197?

Atrisinajums. 1. atrisinajums. Mazakais ciparu skaits, kas jaieraksta ciparu virknes beigas, ir tris. Pieméram,
skaitlis 3456528 dalas ar 2019 (3456528 = 2019 - 1712).

Pieradisim, ka mazak neka tris ciparus nevar pierakstit dotas ciparu virknes beigas, lai izpilditos uzdevuma nosaci-
jumi.

Skaitlis 3456 nedalas ar 2019, tapéc dotas virknes beigas ir jaieraksta vismaz viens cipars.

levérojam, ka 17 - 2019 = 34323 < 3456z un 18 - 2019 = 36342 > 3456z, kur x - cipars. Lidz ar to ar viena
cipara pievienosanu nevar izveidot skaitli, kas dalas ar 2019.

Lidzigi 171 - 2019 = 345249 < 34562y un 172 - 2019 = 347268 > 34562y, kur 2 un y - cipari. Lidz ar to ar divu
ciparu pievienosanu nevar izveidot skaitli, kas dalas ar 2019.

Tatad esam pieradijusi, ka japievieno vismaz tris cipari.

2. atrisinajums. Mazakais ciparu skaits, kas jaieraksta ciparu virknes beigas, ir tris. Pieméram, skaitlis 3456528
dalas ar 2019 (3456528 = 2019 - 1712).

Pieradisim, ka mazak neka tris ciparus nevar pierakstit dotas ciparu virknes beigas, lai izpilditos uzdevuma nosaci-
jumi.

Skaitlis 3456 nedalas ar 2019, tapéc dotas virknes beigas ir jaieraksta vismaz viens cipars.

levérojam, ka 3456z = 34560 + x = 17-2019 4 237 + x, kur x - viencipara skaitlis. Ta ka 17-2019 dalas ar 2019,
tad, lai 3456z dalitos ar 2019, ar (237 + x) jadalas ar 2019, bet tas nav iesp&jams, jo x ir viencipara skaitlis. Lidz
ar to ar viena cipara pievieno3anu nevar izveidot skaitli, kas dalas ar 2019.

Lidzigi apskatam skaitli 34562y = 345600+zy = 171-2019+ 351 4=y, kur x un y - cipari. Taka 171-2019 dalas
ar 2019, tad, lai 34562y dalitos ar 2019, ar (351 4 Ty) jadalas ar 2019, bet tas nav iespé&jams, jo Zy ir divciparu
skaitlis. Lidz ar to ar divu ciparu pievienosanu nevar izveidot skaitli, kas dalas ar 2019.

Piezime. Atrast mekléto skaitli palidz ldzigi spriedumi, tas ir, 3456000 = 1711-2019+1491 un 14914528 = 2019.

7. Vai eksisté tads dazadmalu trijstaris, kura malu garumi ir naturali skaitli, kas veido geometrisko progresiju?

Atrisinajums. )3, eksisté, pieméram, trijstris ar malu garumiem 4, 6 un 9, jo Sie skaitli apmierina trijsttra
nevienadibu:
44+6>9, 44+9>6, 6+9 >4,

un tie veido geometrisko progresiju, kuras pirmais loceklis ir 4 un kvocients 1,5.

8. Uztafeles uzrakstits vienadojums Oz* —Oz3 +0z2 — Oz +0 = 0. Makss un Morics spélé spéli: Makss nosauc vienu
realu skaitli, tad Morics nosauc otru, tad Makss nosauc treso, Morics - ceturto un visbeidzot Makss - piekto. Péc
tam Morics kaut kada seciba ieraksta Sos skaitlus tuksajos kvadratos. Vai Makss vienmér var panakt, lai ieglitajam
vienadojumam ir vismaz viena vesela sakne?

Atrisinajums. Ja, Makss prasito vienmér var panakt. Aplikosim vienadojumu

ax* —bxd +cx’ —dx +e=0.

levietojot x = —1, ieglistam:
a+b+c+d+e=0.
Tatad, ja
a+b+c+d+e=0,
tad x = —1 ir 81 vienadojuma sakne. Lidz ar to Makss pédé€jais skaitlis ir jaizvélas tads, lai visu piecu skait|u

summa batu 0, jo tad, lai ka Morics tos ierakstitu tuksajos kvadratos, vienadojumam noteikti bls vismaz viena
vesela sakne x = —1.
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11. klase

Uzdevumi, kuros jaatrod visas iespéjamas vértibas

“Kads var bat...?”; “Cik...?”
Uzdevuma risinajuma jabat divam dalam:

1. uzrakstiti visi iespéjamie gadijumi, kam prasibas izpildas;

2. pieradits, ka citu iespé&ju nav.

1. Maris iedomajas naturalu skaitli n. Péc tam vins izvéléjas vienu skaitla n dalitaju, pareizinaja to ar 4 un iegito
reizinajumu atnéma no dota skaitla n, iegistot vértibu 11. Kadu skaitli varéja iedomaties Maris?

Uzdevumi, kuros jaatrod vai nu vislielaka, vai vismazaka vértiba

“Kads lielakais (mazakais)...?”
Uzdevuma risinajumam jasastav no divam dalam:

1. jaatrod vislielaka (vismazaka) vertiba un japarada piemérs, kura izpildas visas prasibas;

2. japierada, ka vél lielaka (mazaka) vértiba nevar bat.

2. Kads ir mazakais naturalais skaitlis, kura pieraksta izmantoti tikai cipari 0 un 2 un kurs dalas ar 15?

Uzdevumi, kuros uz jautajumu jaatbild ar “ja” vai “né” un japamato sava atbilde

“Vai var...?”"; “Vai iespéjams...?"; “Vai eksisté...?”
Ja atbilde ir:
o “ja", tad pietiek uzradit vienu pieméru, kura visas uzdevuma prasibas izpildas;

o “né”, tad nepieciesams pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem.

3. Vai piecu secigu veselu skaitlu summa var bat: a) 2025; b) 2026?

Uzdevumi, kuros uz jautajumu jaatbild ar “j3” vai “né” un japamato sava atbilde

“Vai visiem...?”; “Vai vienmér...?"; “Vai noteikti...?”; “Vai katram...?”
Ja atbilde ir:
o “ja”, tad nepieciesams pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem;

o “né”, tad pietiek uzradit vienu pretpieméru.
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4, Rinda uzrakstiti skaitli no 1 lidz 2022 (ieskaitot). Divi spélétaji péc kartas nem pa vienam skaitlim no rindas tik ilgi,
kamer rinda paliek tikai divi skaitli. Pirmais spélétajs (tas spélétajs, kurs sak spéli) uzvar, ja divu beigas palikuso skaitlu
lielakais kopigais dalitajs ir lielaks neka 1, bet otrais spélétajs uzvar, ja divu beigas palikuso skaitlu lielakais kopigais
dalitajs ir 1. Vai otrais spélétajs, pareizi spél€jot, vienmér var uzvarét?

Uzdevumi patstavigai risinasanai

5. Regularas piecstira plaksnites virsotnés pa vienai reizei uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, 4 un 5. Divas Sadas plaksnites sauk-
sim par dazadam, ja, pagriezot vai apmetot vienu plaksniti otradi, nevar panakt, ka visi vienas plaksnites virsotnés
uzrakstitie skaitli sakrit ar otras plaksnites virsotnés uzrakstitajiem skaitliem. Cik dazadas plaksnites var izveidot?

6. Pa apli uzrakstiti 10 naturali skaitli, kuru summa ir 100. Zinams, ka jebkuru tris péc kartas esosu skaitlu summa ir
vismaz 29. Kadu lielako vértibu var pienemt lielakais no Siem desmit skaitliem?

7. Vai eksisté tads dazadmalu trijstaris, kura malu garumi ir naturali skaitli, kas veido geometrisko progresiju?

8. Uztafeles uzrakstits vienadojums Oz* —Oz3 +0x? — Oz +0 = 0. Makss un Morics spélé spéli: Makss nosauc vienu
realu skaitli, tad Morics nosauc otru, tad Makss nosauc treso, Morics - ceturto un visbeidzot Makss - piekto. Péc
tam Morics kaut kada seciba ieraksta Sos skaitlus tuksajos kvadratos. Vai Makss vienmér var panakt, lai iegltajam
vienadojumam ir vismaz viena vesela sakne?
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Maris iedomajas naturalu skaitli n. Péc tam vin$ izvéléjas vienu skaitla n dalitaju, pareizinaja to ar 4 un iegito
reizinajumu atnéma no dota skaitla n, ieglstot vértibu 11. Kadu skaitli varéja iedomaties Maris?

Atrisinajums. Skaitla n dalitaju apzimésim ar d, tad n — 4d = 11. Ta ka d ir skaitla n dalitajs, tad n = k£ - d
un iegstam, ka kd — 4d = 11 jeb d(k — 4) = 11. Tas nozZimé, ka 11 dalas ar d. Skaitlis 11 ir pirmskaitlis, tapéc
iesp&jami divi gadijumi:

e d=1unk—4=11jebk =15, nokaieglstam,kan=k-d=15-1=15;

e d=11unk—4=1jebk =5,nokdieglistam,kan=%k-d=>5-11 = 55.

Tatad Maris iedomajas vai nu skaitli 15, vai 55.

Kads ir mazakais naturalais skaitlis, kura pieraksta izmantoti tikai cipari 0 un 2 un kurs dalas ar 15?

Atrisinajums. Pamatosim, ka mazakais skaitlis, kas atbilst nosacijumiem, ir 2220. Lai skaitlis dalitos ar 15, tam
jadalas gan ar 3, gan ar 5. Lai skaitlis dalitos ar 3, ta ciparu summai jadalas ar 3. Tatad ciparam 2 3aja skaitl
japaradas vismaz 3 reizes. Lai uzdevuma aprakstitais skaitlis dalitos ar 5, ta pédéjam ciparam jabat 0. Lidz ar to
mekléjam skaitlim ir vismaz 4 cipari un Sis skaitlis ir 2220.

Vai piecu secigu veselu skaitlu summa var bat: a) 2025; b) 2026?

Atrisinajums. a) J3, var, Sie pieci skaitli ir

403, 404, 405, 406, 407.
b) Ng, nevar bat. ApzZiméjam piecus secigus skaitlus ar
n—2, n—1, n, n+1, n+2.
So skaitlu summa ir
n—=2)+(n—1)4+n+n+1)+(n+2)=>5n.

Ta ka 2026 nedalas ar 5, tad piecu secigu skaitlu summa nevar bat 2026.
Rinda uzrakstiti skaitli no 1 lidz 2022 (ieskaitot). Divi spélétaji péc kartas nem pa vienam skaitlim no rindas tik ilgi,
kamér rinda paliek tikai divi skaitli. Pirmais spélétajs (tas spélétajs, kurs sak spéli) uzvar, ja divu beigas palikuso skaitlu

lielakais kopigais dalitajs ir lielaks neka 1, bet otrais spélétajs uzvar, ja divu beigas palikuso skaitlu lielakais kopigais
dalttajs ir 1. Vai otrais spélétajs, pareizi spél€jot, vienmér var uzvarét?

Atrisinajums. J3, var. Aprakstisim, ka jarikojas otrajam spélétajam. Otrais spélétajs domas sadala skaitlus pa
pariem:

(1;2), (3;4), ..., (2021;2022).
Ja pirmais spélétajs izdzeés kadu skaitli, tad otrais spélétajs izdzés to skaitli, kas ir viena part ar pirma spélétaja
izdzesto skaitli. Ta spéléjot, otrais spélétajs vienmér izjauc pirma spélétaja nodomu, jo beigas paliks divi skaitli no
viena para, kas atskiras par 1, bet $adu skaitlu lielakais kopigais dalitajs ir 1.
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Regularas piecstira plaksnites virsotnés pa vienai reizei uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, 4 un 5. Divas sadas plaksnites sauk-
sim par dazadam, ja, pagrieZot vai apmetot vienu plaksniti otradi, nevar panakt, ka visi vienas plaksnites virsotnés
uzrakstitie skaitli sakrit ar otras plaksnites virsotnés uzrakstitajiem skaitliem. Cik dazadas plaksnites var izveidot?

Atrisinajums. 1. atrisinajums. Nemot véra, ka plaksnites var brivi pagriezt vai apmest otradi, varam uzskatit, ka
1 vienmér atrodas fikséta vieta, ka arf skaitlis a, kas atrodas pa kreisi no Sis virsotnes, ir mazaks neka skaitlis b, kas
atrodas pa labi no Sis virsotnes.

Katrai sadai skaitlu kombinacijai a ~ 1 ~ b var izveidot divas dazadas plaksnites, attiecigi atlikusajas virsotnés
ierakstot divus vél neizmantotos skaitlus. Ta ka pavisam ir sesi iespéjamie a un b pari:

2~3, 2~4, 2~5 3~4, 3~5 un 4~5,

tad pavisam var izveidot

dazadas plaksnites.

2. atrisinajums. lzvietojot skaitlus pilnigi patvaligi, var iegit
5 =120
plaksnites. Ta ka plaksnites drikst brivi grozit, tad dazado variantu skaits ir 5 reizes mazaks, tas ir:
120 : 5 = 24.
Saja skaita ir ieskaitita art katras plaksnites apgriezta plaksnite (spogulattéls), tadé| pavisam ir
24:2=12
dazadas plaksnites.

Pa apli uzrakstiti 10 naturali skaitli, kuru summa ir 100. Zinams, ka jebkuru tris péc kartas esosu skaitlu summa ir
vismaz 29. Kadu lielako vértibu var pienemt lielakais no Siem desmit skaitliem?

Atrisinajums. Lielakais no Siem skaitliem var bat 13, tad skaitli var bat izvietoti, pieméram, ka paradits 1. att.

13
9 10
10 10
10 9
9 11
1. att.

Pieradisim, ka lielakais skaitlis nevar bt lielaks par 13. Apzimé&jam lielako skaitli ar @ un paréjos 9 skaitlus sadalam
tris trijniekos. Skaitlu summa katra trijnieka ir vismaz 29, tapéc

a <100 —-3-29 =13.

Tatad lielakais no Siem desmit skaitliem var bat ne vairak ka 13, un piemérs parada, ka 31 vértiba ir sasniedzama.
Tapéc atbilde ir
13]

Vai eksisté tads dazadmalu trijstdris, kura malu garumi ir naturali skaitli, kas veido geometrisko progresiju?

Atrisinajums.  J3, eksisté, pieméram, trijstdris ar malu garumiem 4, 6 un 9, jo Sie skaitli apmierina trijsttra
nevienadibu:
446 >9, 449> 6, 64+9 >4,

un tie veido geometrisko progresiju, kuras pirmais loceklis ir 4 un kvocients 1,5.
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Uz tafeles uzrakstits vienadojums Oz* — Ox? +0z? —Ox 40 = 0. Makss un Morics spélé spéli: Makss nosauc vienu
realu skaitli, tad Morics nosauc otru, tad Makss nosauc treso, Morics - ceturto un visbeidzot Makss - piekto. Péc
tam Morics kaut kada seciba ieraksta Sos skaitlus tuksajos kvadratos. Vai Makss vienmér var panakt, lai iegtitajam

vienadojumam ir vismaz viena vesela sakne?
Atrisinajums. Ja, Makss prasito vienmér var panakt. Aplikosim vienadojumu

ax® —bx® +cx’ —dr+e=0.

levietojot x = —1, ieglistam:
a+b+c+d+e=0.

Tatad, ja
a+b+c+d+e=0,

tad x = —1 ir 81 vienadojuma sakne. Lidz ar to Makss péd€jais skaitlis ir jaizvélas tads, lai visu piecu skaitlu

summa batu 0, jo tad, lai ka Morics tos ierakstitu tuksajos kvadratos, vienadojumam noteikti bis vismaz viena

vesela sakne x = —1.
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Uzdevumi, kuros jaatrod visas iespéjamas vértibas
“Kads var bat...?”; “Cik...?”
Uzdevuma risinajuma jabat divam dalam:

1. uzrakstiti visi iespéjamie gadijumi, kam prasibas izpildas;

2. pieradits, ka citu iespé&ju nav.

1. Maris iedomajas naturalu skaitli n. Péc tam vins izvéléjas vienu skaitla n dalitaju, pareizinaja to ar 4 un iegito
reizinajumu atnéma no dota skaitla n, iegistot vértibu 11. Kadu skaitli varéja iedomaties Maris?

Uzdevumi, kuros jaatrod vai nu vislielaka, vai vismazaka vértiba
“Kads lielakais (mazakais)...?”
Uzdevuma risinajumam jasastav no divam dalam:

1. jaatrod vislielaka (vismazaka) vertiba un japarada piemérs, kura izpildas visas prasibas;

2. japierada, ka vél lielaka (mazaka) vértiba nevar bat.

2. Kads ir mazakais naturalais skaitlis, kura pieraksta izmantoti tikai cipari 0 un 2 un kurs dalas ar 15?

Uzdevumi, kuros uz jautajumu jaatbild ar “ja” vai “né” un japamato sava atbilde
“Vai var...?”"; “Vai iespéjams...?"; “Vai eksisté...?”
Ja atbilde ir:

o “ja", tad pietiek uzradit vienu pieméru, kura visas uzdevuma prasibas izpildas;

o “né”, tad nepieciesams pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem.

3. Uz tafeles uzrakstiti skaitli
3 4 5

2" 5 3
Ar vienu gajienu atlauts izvéléties divus no uzrakstitajiem skaitliem (apzimésim tos ar a un b), tos nodzést un vieta
uzrakstit skaitlus

b2 a?
— un  —.
a b
Vai, izdarot vairakus $adus gajienus, var panakt, lai uz tafeles vienlaicigi batu uzrakstiti skaitli
4 4 ?7

37 5 2
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3]

Uzdevumi, kuros uz jautajumu jaatbild ar “ja” vai “neé” un japamato sava atbilde

“Vai visiem...?”; “Vai vienmér...?”; “Vai noteikti...?”; “Vai katram...?”
Ja atbilde ir:
o “ja", tad nepieciesams pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem;

o “né”, tad pietiek uzradit vienu pretpieméru.

4. Rinda uzrakstiti skaitli no 1 lidz 2022 (ieskaitot). Divi spélétaji péc kartas nem pa vienam skaitlim no rindas tik ilgi,
kamér rinda paliek tikai divi skaitli. Pirmais spélétajs (tas spélétajs, kurs sak spéli) uzvar, ja divu beigas palikuso skaitlu
lielakais kopigais dalitajs ir lielaks neka 1, bet otrais spélétajs uzvar, ja divu beigas palikuso skaitlu lielakais kopigais
daltajs ir 1. Vai otrais spélétajs, pareizi spél€jot, vienmeér var uzvarét?

Uzdevumi patstavigai risinasanai

5. Regularas piecstira plaksnites virsotnés pa vienai reizei uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, 4 un 5. Divas $adas plaksnites sauk-
sim par dazadam, ja, pagriezot vai apmetot vienu plaksniti otradi, nevar panakt, ka visi vienas plaksnites virsotnés
uzrakstitie skaitli sakrit ar otras plaksnites virsotnés uzrakstitajiem skaitliem. Cik daZzadas plaksnites var izveidot?

6. Pa apli uzrakstiti 10 naturali skaitli, kuru summa ir 100. Zinams, ka jebkuru tris péc kartas esosu skaitlu summa ir
vismaz 29. Kadu lielako vértibu var pienemt lielakais no Siem desmit skaitliem?

7. Uzkatras no 2N kartitém uzrakstits viens naturals skaitlis no 1 lidz IV, katrs skaitlis uzrakstits uz tiesi divam kartitém.
Kartites jasaliek rinda vienu aiz otras t3, lai starp kartitém, uz kuram uzrakstits skaitlis &, atrastos tiesi k citas kartites.
Vai kartites var salikt prasitaja veid3, jaa) N = 4; b) N = 5?

8. Uztafeles uzrakstits vienadojums Oz? — O3 + 0% — Oz +0 = 0. Makss un Morics spélé spéli: Makss nosauc vienu
realu skaitli, tad Morics nosauc otru, tad Makss nosauc treso, Morics - ceturto un visbeidzot Makss - piekto. Péc
tam Morics kaut kada seciba ieraksta Sos skaitlus tuksajos kvadratos. Vai Makss vienmér var panakt, lai ieglitajam
vienadojumam ir vismaz viena vesela sakne?



http://mmu.lu.lv/

MM
MMU 1 A

2026./2027. m.g. UNTVERSITATE

12. klase

1. Maris iedomajas naturalu skaitli n. Péc tam vin$ izvéléjas vienu skaitla n dalitaju, pareizinaja to ar 4 un iegito
reizinajumu atnéma no dota skaitla n, ieglstot vértibu 11. Kadu skaitli varéja iedomaties Maris?

Atrisinajums.  Skaitla n dalitaju apzZimésim ar d, tad n — 4d = 11. Ta ka d ir skaitla n dalitajs, tad n = &k - d
un iegtstam, ka kd — 4d = 11 jeb d(k — 4) = 11. Tas nozZimé, ka 11 dalas ar d. Skaitlis 11 ir pirmskaitlis, tapéc
iespéjami divi gadijumi:

e d=1unk—4=11jebk =15, nokaieglistam, kan=%k-d=15-1 = 15;

e d=11lunk—4=1jebk =5,nokaiegistam,kan=k-d=>5-11=55.

Tatad Maris iedomajas vai nu skaitli 15, vai 55.

2. Kads ir mazakais naturalais skaitlis, kura pieraksta izmantoti tikai cipari O un 2 un kurs dalas ar 15?

Atrisinajums. Pamatosim, ka mazakais skaitlis, kas atbilst nosacijumiem, ir 2220. Lai skaitlis dalitos ar 15, tam
jadalas gan ar 3, gan ar 5. Lai skaitlis dalttos ar 3, ta ciparu summai jadalas ar 3. Tatad ciparam 2 Saja skaitli
japaradas vismaz 3 reizes. Lai uzdevuma aprakstitais skaitlis dalitos ar 5, ta pédéjam ciparam jabat 0. Lidz ar to
mekléjam skaitlim ir vismaz 4 cipari un Sis skaitlis ir 2220.

3. Uz tafeles uzrakstiti skaitli
3 4 5

2’ 5 3
Ar vienu gajienu atlauts izvéléties divus no uzrakstitajiem skaitliem (apzimésim tos ar a un b), tos nodzést un vieta
uzrakstit skaitlus

b2 a?
— un  —.
a b
Vai, izdarot vairakus sadus gajienus, var panakt, lai uz tafeles vienlaicigi batu uzrakstiti skaitli
445,
37 5 2

Atrisinajums. Ng, nevar. lzdarot gajienus, uz tafeles uzrakstito skaitlu reizinajums nemainas, tas ir, ja uz tafeles
pirms gajiena izdarisanas ir uzrakstiti skaitli a, b, c, tad to reizinajums ir a - b- ¢, un péc gajiena izdarisanas uz tafeles
uzrakstito skaitlu reizinajums ir

2 2
a
- cc=a-b-
s c=a c
Ta ka sakuma uzrakstito skaitlu reizinajums ir
4 5
,,,,, =2,
2 5 3
bet skaitlu
4 5
37 57 2
reizinajums ir
4.45_8
35 2 3

tad prasitais nav iesp&jams.
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4. Rinda uzrakstiti skaitli no 1 lidz 2022 (ieskaitot). Divi spélétaji péc kartas nem pa vienam skaitlim no rindas tik ilgi,
kamer rinda paliek tikai divi skaitli. Pirmais spélétajs (tas spélétajs, kurs sak spéli) uzvar, ja divu beigas palikuso skaitlu
lielakais kopigais dalitajs ir lielaks neka 1, bet otrais spélétajs uzvar, ja divu beigas palikuso skaitlu lielakais kopigais
dalitajs ir 1. Vai otrais spélétajs, pareizi spél€jot, vienmér var uzvarét?

Atrisinajums. J3, var. Aprakstisim, ka jarikojas otrajam spélétajam. Otrais spélétajs domas sadala skaitlus pa
pariem:

(1;2), (3;4), ..., (2021;2022).
Ja pirmais spéelétajs izdzes kadu skaitli, tad otrais spélétajs izdzes to skaitli, kas ir viena part ar pirma spélétaja
izdzésto skaitli. Ta spél€jot, otrais spélétajs vienmér izjauc pirma spélétaja nodomu, jo beigas paliks divi skaitli no
viena para, kas atskiras par 1, bet $adu skaitlu lielakais kopigais dalitajs ir 1.

5. Regularas piecstira plaksnites virsotnés pa vienai reizei uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, 4 un 5. Divas $adas plaksnites sauk-
sim par dazadam, ja, pagriezot vai apmetot vienu plaksniti otradi, nevar panakt, ka visi vienas plaksnites virsotnés
uzrakstitie skaitli sakrit ar otras plaksnites virsotnés uzrakstitajiem skaitliem. Cik dazadas plaksnites var izveidot?

Atrisinajums. 1. atrisinajums. Nemot véra, ka plaksnites var brivi pagriezt vai apmest otradi, varam uzskatit, ka
1 vienmér atrodas fikséta vieta, ka arf skaitlis a, kas atrodas pa kreisi no Sis virsotnes, ir mazaks neka skaitlis b, kas
atrodas pa labi no Sis virsotnes.

Katrai sadai skaitlu kombinacijai a ~ 1 ~ b var izveidot divas dazadas plaksnites, attiecigi atlikusajas virsotnés
ierakstot divus vél neizmantotos skaitlus. Ta ka pavisam ir sesi iespéjamie a un b pari:

2~3, 2~4, 2~5 3~4, 3~5 un 4~5,

tad pavisam var izveidot

dazadas plaksnites.

2. atrisinajums. Izvietojot skaitlus pilnigi patvaligi, var ieglt
5 =120
plaksnites. Ta ka plaksnites drikst brivi grozit, tad dazado variantu skaits ir 5 reizes mazaks, tas ir:
120 : 5 = 24.
Saja skaita ir ieskaitita ar1 katras plaksnites apgriezta plaksnite (spogulattéls), tade| pavisam ir
24:2=12
dazadas plaksnites.

6. Pa apli uzrakstiti 10 naturali skaitli, kuru summa ir 100. Zinams, ka jebkuru tris péc kartas esosu skaitlu summa ir
vismaz 29. Kadu lielako vértibu var pienemt lielakais no siem desmit skaitliem?

Atrisinajums. Lielakais no Siem skaitliem var bat 13, tad skaitli var bat izvietoti, pieméram, ka paradits 1. att.

13 4

9 10

10 10

10 9
9 11

1. att.
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Pieradisim, ka lielakais skaitlis nevar bt lielaks par 13. Apziméjam lielako skaitli ar ¢ un paré&jos 9 skaitlus sadalam
tris trijniekos. Skaitlu summa katra trijnieka ir vismaz 29, tapéc

a<100—-3-29 =13.

Tatad lielakais no Siem desmit skaitliem var bat ne vairak ka 13, un piemérs parada, ka 31 vértiba ir sasniedzama.
Tapéc atbilde ir
13]

7. Uzkatras no 2N kartitem uzrakstits viens naturals skaitlis no 1 lidz IV, katrs skaitlis uzrakstits uz tiesi divam kartitem.
Kartites jasaliek rinda vienu aiz otras t3, lai starp kartitém, uz kuram uzrakstits skaitlis k, atrastos tiesi k citas kartites.
Vai kartites var salikt prasitaja veida, jaa) N = 4; b) N = 5?

Atrisinajums. a) J3, kartites var salikt, pieméram, 33da seciba:
4,1, 3,1, 2,4, 3, 2.

b) Pienemsim, ka ir izdevies salikt kartites rinda ta, ka prasits. Sanumurésim tas péc kartas ar naturalajiem skait-
liem no 1 Iidz 10. Paradisim, ka ir para skaits kartiSu, kas atrodas vietas ar para numuriem. No divam kartitém,
uz kuram uzrakstits skaitlis 2, viena atrodas vieta ar para numuru, otra - vieta ar nepara numuru. Tas ir spéka ari
kartitém, uz kuram rakstits 4. Tatad no Sim ¢etram kartitém divas atrodas vietas ar para numuru, bet otras divas
- vietas ar nepara numuru.

Abas kartites, uz kuram ir rakstits viens un tas pats nepara skaitlis (1, 3 vai 5), atrodas vietas, kuru numuriem
ir vienada paritate (tas ir, abi ir para vai abi nepara), tatad tas izmaina para vietas esoso kartisu skaitu par para
skaitli (0 vai 2). Redzam, ka kopa vietas ar para numuriem atrodas para skaits kartisu (tapat ari vietas ar nepara
numuriem).

Bet pavisam ir 5 vietas ar para numuriem un 5 vietas ar nepara numuriem, iegita pretruna, tatad prasito izdarit
nevar.

8. Uztafeles uzrakstits vienadojums Oz* — O3 +0x% — Oz +0 = 0. Makss un Morics spélé spéli: Makss nosauc vienu
realu skaitli, tad Morics nosauc otru, tad Makss nosauc treso, Morics - ceturto un visbeidzot Makss - piekto. Péc
tam Morics kaut kada seciba ieraksta Sos skaitlus tuksajos kvadratos. Vai Makss vienmér var panakt, lai ieglitajam
vienadojumam ir vismaz viena vesela sakne?

Atrisinajums. Ja, Makss prasito vienmeér var panakt. Aplakosim vienadojumu

ax* —bxd +cx’ —dx +e=0.

levietojot x = —1, ieglstam:
a+b+c+d+e=0.
Tatad, ja
a+b+c+d+e=0,
tad x = —1 ir 81 vienadojuma sakne. Lidz ar to Makss pédé€jais skaitlis ir jaizvélas tads, lai visu piecu skait|u

summa batu 0, jo tad, lai ka Morics tos ierakstitu tuksajos kvadratos, vienadojumam noteikti bls vismaz viena
vesela sakne x = —1.
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